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i^j Kunststoftrohr zur Aufnahme von Einziigen, insbesondere Kabelschutzrohr. 



Ei^ eir stuckig aus einer thermoplastischen 
Forrr.masse stranggeprefites Kunststoffrohr (1) zur 
Aufnahme vcn Einziigen, insbesondere ein Kabel- 
scrutzrc^T ^rur Aufnahme von Kabeln wie Lichtieiter- 
kat-eir. ist innensettig mittels eines Gleitmittels, vor- 
zucsweise m Verbindung mit einer Profilierung 
{3;3 ,3 ). rcitungsmindemd ausgebildet. Das Gleit- 
mittei Desiont aus Siiikonol und ist in die Formmas- 
se tn emem geringen Mengenanteil eingearbeitet, 
der jedoch auf der innecen Oberfiache der Rohrwan- 
dung (2) eine Reibungsminderung hervorruft. 
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Kunststoffrohr zur Aufnahme von Einztigen, insbesondere Kabelschutzrohr 



Die Erfindung betrifft ein einstuckig aus einer. 
thermoplastischen Formmasse stranggeprefltes 
Kunststoffrohr zur Aufnahme von Einztigen, insbe- 
sondere Kabelschutzrohr. nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Hauftg werden Rohre zum Schutz und zur Biin- 
delung von dunneren Rohren, Kabeln, Schlauchen 
und dgL verlegt, wobei letztere nach dem Veriegen 
der Schutzrohre einzuziehen sind. Das Einziehen 
kann auch spater notwendig werden, wenn etwa 
noch verbfiebener Freier Raum im Schutzrohr zu 
nutzen ist Oder wenn ein Kabel Oder Innenrohr 
ausgetauscht werden mu/3. Die Lange der dabet 
etnsetzbaren, zu verlegenden Schutzrohrabschnitte 
zwischen zwei Zugangsstellen, wie etwa Kabel- 
schachten, die mogiichst gro/3 gewahlt wird, urn 
grotfe Einzugsiangen in einem Stuck zu erhalten 
und groBe Verlegeschritte zu erzielen. ist vor ailem 
durch die Reibung des Einzugs auf der Innenseite 
der Rohrwandung des Schutzrohres begrenzt. 

Um diese Reibung zu mindern, ist bereits ein 
Kunststoffrohr der eingangs angegebenen Art be- 
kannt geworden (DE-PS 35 39 304), bei dem die 
Rohrwandung innenseitig mittels eines Gleitmitteis 
in Verbindung mit einer Innenrofilierung dadurch 
reibungsmindemd ausgebiidet ist, da/3 das ferti- 
gungsseitig in das Rohrinnere eingebrachte Gleit- 
mittei haftend in aliseitiger Verteilung in der Innen- 
profilierung aufgenommen ist Das Kunststoffrohr 
besitzt auf diese Weise gleichsam eine Dauer- 
schmierung, die fabrikmaflig eingebracht werden 
kann und im Schutzrohr zumindest fur die normale 
Lebensdauer und die normale Fluktuation von Ein- 
zugen vorhait. Die Innenprofilierung verhindert da- 
bei, datf das Gleitmittel schon durch den ersten 
Kontakt mit dem Einzug abgewischt wird, und halt 
stets in ihren tieferiiegenden Bereichen Gleitmittel- 
reserven bereit. Auf diese Weise ist das Einziehen 
von insbesondere Kabeln in die bereits verlegten 
Schutzrohre vor Ort generell vereinfacht und er- 
leichtert, da durch das allseitig bereitgestellte Gleit- 
mittel in Verbindung mit der ihrerseits durch eine 
entsprechende Verminderung der Oberflache rei- 
bungsmindemd wirkenden Innenprofilierung der 
Rohrwandung der Reibwiderstand wesentlich her- 
abgesetzt ist. 

Das Gleitmittel besteht bei dem bekannten 
Kunststoff-Schutzrohr vorzugsweise aus einer Mi- 
schung von 6l, z.B. Wei/361, Oder einem Olge- 
misch, in das Mikrokugeln aus Schaumglas einge- 
lagert sind. Ein derartiges Gleitmittel ergibt zwar 
gute Schmiereigenschaften, bereitet jedoch 
Schwierigkeiten bei der Entsorgung nicht mehr be- 
notigter Kunststoffrohre, die auch nach langeren 
Verlegezeitraumen noch die innere Gleitmittelbe- 



schtchtung mehr Oder weniger unverandert enthal- 
ten. Im Interesse einer Wiederverwendung des 
Kunststoffmaterials konnen solche Rohre nicht 
ohne weiteres in den Herstellungsproze/3 von 

5 Kunststoff rohren als Rohstoff eingespeist werden, 
da die vorwiegend aus Glas und 01 bestehenden 
Schmiermittelanteile die Materialzusammensetzung 
des Rohstoffes in unkontrollierter Weise verandern. 
Dabei la/Jt sich auch diese Gleitmittelbeschichtung 

70 wegen ihrer aliseitigen guten Haftung in der Innen- 
profilierung des Kunststoffrohrs nicht Oder nur mit 
grofltem Aufwand von dem Kunststoff material der 
Schutzrohre trennen. 

Zum Einbringen des Gleitmitteis in das be- 

is kannte Kunststoffrohr ist ein Verfahren bekannt ge- 
worden (EP-OS 0 221 481), bei dem ein Gleitmit- 
telvorrat im OberfluG in eines der beiden Enden 
des mit der Innenprofilierung zur Aufnahme des 
Gleitmitteis versehenen Rohres eingefullt und der 

20 Gleitmittelvorrat als Pfropfen durch Druckluftbeauf- 
schlagung Ciber ein im wesentlichen durchmesser- 
gleiches Treiborgan durch das Rohr, dessen innen- 
wandung unter Abgabe von Gleitmittel fortschrei- 
tend rundum benetzend, hindurchgetrieben wird. 

25 Durch die Verwendung des Gleitmitteis im Oberflufl 
werden erhebliche Gleitmittelmengen verbraucht, 
indem bei jedem Beschichtungsvorgang eine weit 
gro/3ere Menge des Gleitmitteis zum Einsatz 
kommt als schiieOlich von der Innenprofilierung des 

30 Kunststoffrohrs aufgenommen wird. Das uber- 
schussige Gleitmittel tritt am Ende des Beschich- 
tungsvorgangs ublicherweise als Pfropfen unter 
Druck frei aus dem Rohrende aus und kann insbe- 
sondere dann, wenn das Gleitmittel auf die Innen- 

35 wandung im verlegten Zustand des Rohres und in 
sonstiger Weise vor Ort aufgebracht wird, Umwelt- 
probleme hervorrufen. Denn obwohl die zum Ein- 
satz kommenden Gleitmittel in der Regei physiolo- 
gisch unbedenklich sind, sind sie aufgrund ihrer 

40 Beschaffenheit nur schwer zu entfernen und kon- 
nen so eine unerwunschte Verschmutzung der Um- 
gebung zur Folge haben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Kunststoffrohr der eingangs angegebenen Art zu 

45 schaffen, das zur Erzielung allgemein vereinfachter 
und erleichterter Einzugsbedingungen vor Ort 
durch Herabsetzung der Reibungskrafte sowohl bei 
der Erstausstattung des Rohres mit Einzugen als 
auch bei nachtraglichen Einziehvorgangen mit 

so denkbar geringen Gleitmittelmengen auskommt 
und Entsorgungsprobleme im Zusammenhang mit 
einer Wiederverwendung nicht mehr benotigter 
Rohre ais Rohmaterial (Recycling) wie auch Um- 
weltprobieme durch aus dem Rohr austretendes 
Gleitmittel vermeidet. 
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Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch 
eine Ausgestaitung des Kunststoffrohres gema/3 
dem Anspruch 1 gelost Dadurch, da/3 bei dieser 
Ausgestaitung das Silikonol ais Gleitmittel in Form 
eines Zusatzstoffes in die Formmasse zur Bildung 
des Kunststoffrohres eingearbeitet wird, ist ein 
nachtragiicher Beschichtungsvorgang der Innensei- 
te des Kunststoffrohres mit den daraus foigenden 
Entsorgungs* und Umweltproblemen vermieden. 
Dabei wurde gefunden, da/3 schon denkbar geringe 
Mengenanteiie des Silikonols von etwa nur 0,2 bis 
5 Gew.- 0/ o, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Formmasse, vorzugsweise etwa 1 bis 2,5 Gew.-%, 
ausreichen, um eine signifikante Reibungsminde- 
rung auf der inneren Oberflache der Rohrwandung 
hervorzurufen. Diese Wirkung wird durch geeigne- 
te, z.B. handelsubliche Silikonole wie linearpolyme- 
re Dimethylsiloxane Oder auch Methylphenylsiloxa- 
ne erreicht und halt ohne weitere Mai3nahmen fur 
die gesamte zu er wartende Lebensdauer der 
Kunststoffrohre vor. Das Einbringen des Silikonols 
in die Formmasse kann beispielsweise mittels der 
ublichen Mischaggregate bei der Granulatherstei- 
lung aus dem ais Rohrmaterial Verwendung finden- 
den Polymeren erfolgen, wobei besonders gute 
Ergebnisse bei Verwendung eines Polyoiefins ais 
Kunststoff-Rohrmaterial, wie Polyethylen, vorzugs- 
weise HDPE, erzielt werden. Das Silikonol kann 
aber auch an jeder anderen geeigneten Stelle in 
die Formmasse ais Zusatzstoff, ggf. in Kombination 
mit anderen Zusatzstoff en, wie Farbpigmenten, 
oder anderen Gieitmitteln, z.B. Glimmer oder 
PTFE, eingegeben werden. So ist insbesondere 
auch ein Einspritzen des Silikonols in die teilweise 
oder bereits ganz aufgeschmolzene Formmasse in- 
nerhalb der Schneckenstrangpresse denkbar. in je- 
dem Fall wird durch die Einarbeitung des Silikonols 
ais Gleitmittel in die Formmasse eine von Gleitmit- 
telanteilen durchdrungene Ausbildung der Rohr- 
wandung erreicht mit dem Vorteil, daJ3 auch im 
Falle etwaiger oberflachiger Beschadigungen der 
inneren Oberflache der Rohrwandung, beispielswei- 
se durch das zum Einziehen verwendete Werk- 
zeug, die auf diese Weise freigelegten tieferliegen- 
den Materiaibereiche der Rohrwandung gleitmittei- 
haltige Flachen darbieten, um auch in solchen Fal- 
len den Einziehvorgang nicht zu erschweren. Durch 
die Erfindung ist somit ein Kunststoffrohr geschaf- 
fen, das unter alien erdenklichen Arbeitsbedingun- 
gen bei sparsamstem Gleitmittelverbrauch in jeder 
Hinsicht problemlos seine Funktion ais Schutzrohr 
erfullt. Dabei kann die innere Oberflache der Rohr- 
wandung glatt oder vorzugsweise durch entspre- 
chende Formgebung der Extrusionsduse mit einer 
Innenprofilierung versehen sein, die ihrerseits 
durch Oberflachenreduzierung reibungsmindernd 
wirkt und dadurch das reibungsarme Einbringen 
der Einzuge unterstutzt 



Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspruchen und der nachfol- 
genden Beschreibung in Verbindung mit der Zeich- 
nung.in deren einziger Figur drei bevorzugte Aus- 
5 fuhrungsbeispiele des Gegenstands der Erfindung 
in Form einer Stirnansicht eines erfindungsgema- 
flen Kunststoffrohrs schematisch veranschaulicht 
sind. 

Die Zeichnung zeigt ein ais Ganzes mit 1 be- 
io zeichnetes Kunststoffrohr, das insbesondere ais 
Kabelschutzrohr Verwendung finden kann. Das 
Rohr 1 weist in der Regel einen durch Norm vorge- 
gebenen Au/tendurchmesser auf und kann im Bo- 
den verlegt werden, wobei die einzelnen Rohre 1 
is uber Muffenteile aneinandergesetzt werden kon- 
nen. 

Das Rohr 1 besitzt eine Wandung 2. die innen- 
seitig glatt sein kann, bei den dargestellten Bei- 
spielen jedoch mit einer Profilierung 3 versehen ist, 

20 die aus Darstellungsgrunden nur uber einen Teil 
des Innenumfangs eingezeichnet ist. Die innenpro- 
filierung 3 besteht nach einem ersten Beispiel aus 
Langsrippen 4 mit dazwischeniiegenden Rillen 5 
mit jeweils im Guerschnitt* dreieckformiger Ausbil- 

25 dung. Die Innenprofilierung 3 ist insoweit dachfor- 
mig mit ubereinstimmendem Positiv/Negativ-Profil 
ausgebildet. 

in einem weiteren Umfangsbereich des Rohres 

1 ist ais weiteres Beispiel eine Innenprofilierung 3 
jo in ahnlicher Ausbildung wie die innenprofilierung 3 

dargestellt, wobei jedoch die in das Rohrinnere 
ragenden Spitzen des Dreiecksprofils abgefiacht 
sind, so da/3 die Rippen 4 und dementsprechend 
die dazwischeniiegenden Rilien 5 trapezformig 

35 ausgebildet sind. 

Wahrend bei der Ausfuhrungsform der Rippen 
4 der Innenprofilierung 3 durch die zum Rohrinne- 
ren gerichtete spitze Gratlinie des Dreiecksprofils 
eine Reibungsminderung durch starke Oberfia- 

40 chenreduzierung erreicht ist. bieten die Rippen 4 
der Innenprofilierung 3 mit ihrer zum Rohrinneren 
gerichteten kurzen Trapezseite eine demgegenuber 
vermehrte gleitmitteihaltige Oberflache dar, die ih- 
rerseits entsprechend reibungsmindernd wirkt 

45 Eine Zwischenform zwischen den Innenprofiiie- 

rungen 3 und 3 zeigt das Beispiel einer weiteren 
in einem Umfangsbereich des Rohres 1 dargestell- 
ten Innenprofilierung 3", bei der die Rippen 4 und 
entsprechend die Rillen 5" im Querschnitt wellen- 

50 formig ausgebildet sind. Zahlreiche weitere Quer- 
schnittsformen der Rippen sind denkbar. 

in die Formmasse, aus der das Rohr 1 ais 
einstuckiges Strangpreflteil hergesteilt wird, ist ais 
Gleitmittel ein Silikonol in einem Mengenanteil von 

55 beispielsweise 1,5 Gew.% eingearbeitet, das auf 
der OberflSche der innenprofilierung 3, 3 . 3 bzw. 
auf der freiliegenden Innenseite der Rohrwandung 

2 einen Gleiteffekt bzw. eine Reibungsminderung 
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beim Einziehen van Kabeln und dg!. in das Rohr 1 
hervorruft ohne, die mechanischen Eigenschaften 
des Rohrs nachteilig zu beeinflussen. 



Anspruche 

1 . Einstuckig aus emer thermoplastischen 
Formmasse stranggepre/Hes Kunststoffrohr zur Auf- 
nahme von Einzugen. insbesondere Kabelschutz- to 
rohr.dcssen Wandung tnnenseitig mitteis ernes 
Gloitmittels reibungsmindernd ausgebiidet ist, da- 
durc-h gekennzeichnet, da/? das Gieitmittel aus Si It- 
kcnci besteht und das Silikonoi in die Formmasse 
in emem auf der inneren Oberflache der Rohrwan- is 
dung (2) erne Reibungsminderung hervorrufenden 
Mengeoantetl in Form eines Zusatzstoffes eingear- 
beite: ist 

2 Kunststoffrohr nach Anspruch 1, dadurch 
geko^nroic^net aaJ <3er Mengenanteil des Siiikon- 20 
6 is ctaa 0 2 r>.s 5 bezogen auf das Ge- 
sam'y-*'^? *v ; " r -rmmasse, vorzugsweise etwa 1 

bis 2 f> G*** **• t>H?.ig? 

3 rMi-n*; $*c**Tor-r each Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch ge^en^jrxcnrvrt. ctaB die thermoplastische 25 
Formmasse >z*r£*rr\ m t dem Zusatzstoff kompa- 
tiblen Fc^rneren. -nssesondere einem Polyolefin 

wie Poiyetn >»-or ju^sweise HDPE. besteht. 

4. Kunststottrorv rach einem der Anspruche 1 

bis 3. daourcn Gekennzeichnet, da/3 die innere 30 
Oberflacno ocf Ronrwandung (2) von einer Innen- 
profilierung <3.3 ,3 ) eingenommen ist. 

5. Kunststcffrcrir nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzetcnnet. ca3 die Innenprofiiierung (3;3 ;3 ) 

von im wosent?icnen m Langsrichtung des Rohres 35 
(1) verlaufencscn Rippen (4;4;4") gebildet ist. 

6. Kunststoffrohr nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzetcnnet. daJ die Rippen (4) im Querschnitt 
dreieckformig ausgebiidet sind. 

7. Kunststoffrohr nach Anspruch 5, dadurch 40 
gekennzeichnet, da3 die Rippen (4) im Querschnitt 
trapezformig ausgebiidet sind. 

8. Kunststoffrohr nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 d:e Rippen (4 ) im Querschnitt 
wellenformig ausgebiidet sind. 45 



so 
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